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TUTORIAL DASAR PENGGUNAAN APLIKASI VIDEO TRACKER UNTUK
ANALISIS GERAK BENDA

A. Aplikasi Video Modeling (Tracker Analysis)
1. Download aplikasi di https://physlets.org/tracke

Goagle x |:~' didtseye X | ® - [CIETT——— - ol
€ e D@ nitpephysetsorg @ ~on ne =
5 Mo Vi @ Geting St €5 Mot Vited @ Gettng Saed
Tracker vome [ Heip | Share | QSP ome | Email oug
®Track
® 1rackKer
w Tracker 5.0 runs right out of the box--no separate Java needed!
Download Tracker 5.0.6 installer fo Windows MacOS X Linux 32-bit Linux 64-bit
OSX users: control-click the installer and choose Open from the popup menu rather than double-clicking.
atatertioh Chanaslon Dscussion frum
Physics teachers: Have you developed a good Tracker activity?
Why not share it with the comPADRE Digital Library community? Click here to learn more.
What is Tracker? Tracker Features
e Open Source Physics (OSP) Tracking:
« Manual and automated object tracking with position, velocity and acceleration
th computer modeling. For prszhrusisir
mer Meeting posters Video
; sums
\e-dependent RGB reaions.
Gambar 1. Download Aplika eo Tracker
2. Tampilan aplikasi Video Tracker
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Main view of videa and tracks will appear here =
Choose Filelopen or TracksINew to start

Plotview of track data will appear here.

Table view of track data will appear here

Taok hers for hints (or turn off hints in the Help menu), press F1 key at any fime far hel
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Gambar 2. Tampilan default video tracker 5.06

3. Video yang akan dianalisis dari aspek gerak benda/ intensitas cahayanya
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Gambar 3. Contoh Video Gerakkan Benda

B. Prosedur Analisis
Prosedur analisis gerak dengan video tracker sebagai berikut.
1. Merekam video dengan menggunakan kamera HP atau sejenisnya untuk gerak
benda yang akan dianalisis dengan aplikasi video tracker
Upload/Import video di tracker
Set frame
Kalibrasi stick
Setting sumbu x dan sumbu y
Menentukan point massa dari benda yang akan dianalisis
Analisis gerak benda dengan perintah autotrack

NouhkwDN
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Penjelasan:

1. Merekam video dapat Anda gunakan dengan menggunakan kamera baik kamera
digital maupun kamera HP. Background benda yang akan dianalisis diusahakan
kontras, sehingga tampilan gerak benda yang akan dianalisis terlihat dengan
jelas. Jangan lupa mengukur jarak dengan penggaris dan diberi tanda.
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Gambar 4. Gerak benda jatuh bebas.

2. Upload/ impor video ke aplikasi ini:
Pilih menu video >> import >> pilih video yang akan di analisis (misal
gerak jatuh bebas) >> open. Sehingga muncul tampilan sebagai berikut.

Tracker - olEl

File Edit Video Track Coordinate System View Help

S H|S | B w- || Kcreate == B | Qsan | oy | N % A A | 4 4, A - 8 = C

v memory in use: 26MB of 247HB

Plotview of track data will appear here.

A a

Table view of track data will appear here.
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Gambar 5. Tampilan video yang telah di import di tracker

Set frame yaitu frame awal dan akhir yang akan dianalisis dengan tracker. Dalam
video tutorial ini frame awal adalah ketika benda mulai akan bergerak, sedang frame
akhir adalah ketika benda mengenai lantai. Untuk mengetahui letak frame klik play.
Video dalam tutorial ini frame awal adalah 84 dan frame akhir adalah 105. Untuk
mensetting frame yang akan dianalisis klik kanan pada tampilan video di tracker dan
pilih clip setting atau klik icon clip setting di toolbar. Isikan start frame 84 dan end
frame 105, kemudian OK.
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Clip Settings

Frames
Start frame: |34
Step size:
End frame: 105

ol

Frame Times
Start time: |0.000 5
Frame rate:|29.97 /s
Frame dt:|0.033 5

ol

‘ OK || Cancel

Gambar 6. Setting frame
3. Kalibrasi stick, ini dilakukan untuk mengetahui perbandingan jarak yang ada di video
dengan jarak riil ketika percobaan. Klik menu Track >> New >> Calibration
Tools >> Calibration Stick. Tekan tombol shift dan klik kiri mouse dua kali untuk
menandainya titik awal dan akhir dari garis kalibrasi skala dan isikan sesuai dengan
panjang sebenarnya yang digunakan dalam percobaan.

3 Tracker - olEN
File Edit Video Track Coordinate System View Help
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Plotview of track data will appear here.

Table view of track data will appear here.

[=1671 =4 22767 [Callration sick A selected (st ength o changs stale, st angle 1o change ]
DSdTUD%HNP { = 3 11 » =

K)free fall (bola biru = 64.3 g).MOV.

Gambar 7. Kalibrasi Skala Jarak
4, Setting sumbu x dan y digunakan untuk mengetahui arah gerak benda dalam dua
dimensi yaitu arah sumbu x dan sumbu y berikut nilainya apakah positif atau negatif.
Setting sumbu x dan sumbu y dilakukan dengan Klik menu Track >> Axes >>
Visible

3 Tracker - oIl
File Edit Video Track Coordinate System View Help
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Plotview of track data will appear here.

it} a

Table view of track data will appear here.
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Gambar 8. Tampilan Sumbu X dan Y
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Geser garis tersebut pada posisi yang sesuaa arah yang akan digunakan dalam
analisis (video ini sumbu x dan y seperti pada contoh Gambar 8 di atas).

5. Point massa digunakan untuk membidik benda yang akan dianalisis. Klik menu
Track >> New >> Point Mass. Untuk merubah nama massa A dan massa B Klik
Kanan pada massa A dan massa B pilih name, kemudian isikan nama benda yang
kita inginkan untuk analisis tracker (misal bola A dan bola B).
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File Edit Video Track Coordinate System View Help
S| S % B v L | xcreate = # | Qsan ' o A A A A A 7 nc
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Gambar 9. Point mass benda A dan benda B
6. Untuk menganalisis atau mentrack besaran fisis pada bola di atas (misal Bola A),
pastikan yang tersetting adalah Bola A.
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File Edit Video Track Coordinate System View Help
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y k. Plot| © BolaA v‘

Track Control a

< BolaA BolaB.

Pastikan Bola A
yang terpilih
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Gambar 10. Setting Benda (Misal Bola A yang akan di Analisis)

7. Autotrack digunakan untuk menganalisis benda yang bergerak pilih menu Track
>>Bola A (Sesuai dengan nama benda yang akan di nalisis)>>Autotracker
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Gambar 11. Proses Autotracker

Akan muncul kotak dialog sebagai berikut.
=) Tracker “aEn

file Edit Video Track Coordinate System View Help
S H &% B v || *kcreate = 8 | Qean | 0 oy | ™ o A A | 7 A, A #- 8 8 C
¥ O BolaA m[1000kg . ry i use: 30MB of 2675
® Autotracker: Bola A position e
Track Control -
[ ® searcn |[ searcntnis |[ searchext |
© BolaA < BolaB %)
_ Frame 85 No Template
Template: Evolution Rate | 20%]  Automark| 4[]
Search: [] x-axis Only ~ [¥] Look Anead
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Gambar 12. Tampilan Kotak Dialog Autotrack

8. Tekan tombol CTRL+SHIFT bersamaan dan klik pada benda yang akan di
analisis (Bola A) dan di kotak dialog autotracker klik Search sehingga muncul
grafik di sisi kanan.
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Gambar 13. Proses Autotracker Berjalan
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0.

Jika proes tracker sudah selesai klik Close pada dialog Autotracker sehingga

dihasilkan grafik dan tabel hasil

analisisnya.
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Gambar 14. Grafik dan Tabel Hasil Analisis Bola A

10. Lakukan langkah yang sama untuk menganalis Bola B.
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Gambar 15. Grafik dan Tabel Hasil Analisis Bola B

Untuk memperbesar ukuran grafik klik dua kali di bagian atas garfik.
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Gambar 16. Cara Memperbesar Ukuran Grafik
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Hasil tampilan dalam ukuran besar sebagai berikut.

3 Tracker = =
File Edit Video Track Coordinate System View Help
= H| &% 8w || ¥create =m B | Qsaw | o oy | ™ 6 A A | A A A £- 8 8 C
¥ < BolaA m|1.000 ki memory in use: 37MB of 247TMB
Track Control -
G BolaA © BolaB
Bola B (t, X)
018 7
0716 \/,_//\
0714
0z
0710
B
= 0708
0.706
0704
0702
0700
0 0.08 .10 015 020 0.25 0.30 038 0.40 0.45 050 0.8 080 085 07
07015 =016 m ®
mﬁmn%Elu » = >, a1 =
K) free fall(bola biru = 4.3 gLWOV |
T

Gambar 17.AGrafik Hasil Analisis dalam Ukuran Besar

C. Pembacaan Grafik Hasil Analisis (Bola B)
Grafik hasil analisis merupakan fungsi waktu (t). Misal jarak (x) terhadap waktu (t),
kecepatan (v) terhadap waktu, percepatan (a) terhadap waktu (t), dan lain

sebagainya terkait dengan besaran mekanis yang ada pada benda tersebut.
3 Tracker - olEN
= H = % B w- || ¥create == B | Q54w | ool | ™ o, A A | A, A, A £~ @0 C

¥ © BolaA m[1000kg memory in use: 33MB of 24TMB
Track Control

< BolaA Bola B
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® x position x-component

© y: position y-component

© 1. position magnitude

© or: position angle

© i velocity x-component

© vy: velocity y-component

© v velocity magnitude

© 8w velocity angle

© ax acesleration »-component
© ay acceleration y-component
© a acceleration magnitude

© Ba: acceleration angle

© @ rotation angle

O w: angular velocity

© @ angular acceleration

O step: step number

© frame: frame number

D px
© py. momentum y-component | 015 020 025 030 038 040 045 050 055 050 085 070
© p: momentum magnitude t(s)

< ep angle
© pixelx pixel
© pixely: pixel
© L: path length Ll
B O K Kinetic enerav

Gambar 16. Besaran Fisis pada Sumbu Y
Jika ingin melihat grafik hasil analisis untuk besaran energy kinetic K, maka klik K:
kinetic energy sehingga muncul grafik hasil analisis.

w]
W
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Gambar 17. Grafik Hubungan Energi Kinetik (K) terhadap Waktu (t)
Jika ingin membandingkan hasil analisis dengan Bola A, dapat dilakukan dengan klik
kanan pada grafik dan pilih compare with.
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Muncul kotak dialog Bola A, klik Bola B dan pilih Ok

Bola A
Compare with:
) Bola B

soctn

Hasil analisis perbandingan energy kinetic Bola A dan Bola sebagai berikut.
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D. Analisis Lanjut
Menginput besaran massa benda yang dianalisis dapat dilakukan dengan klik m pada
bagian icon di bawah menu da nisi sesuai dengan hasil pengukuran massa benda

tersebut.
IFHe Edit Video Track Coordinate System View Help
= - & Create E==0 B | Qsaw | ° oy | ™ o A A | 4 7, A #- @ 8 C
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Memunculkan besaran fisis yang lain yang belum ada di aplikasi (Misal akan
menganalisis besar energi potensial yang bekerja pada benda tersebut) dapat
dilakukan dengan cara klik besaran pada sumbu y dan pilih define.
S 2w B w- || kcreate = B | Qsan | 7 0y | N o A A | 4 A A - =5 8 C

¥ © BolaA m|1.000 kg memory in use: 37MB of 247MB
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© x position x-component

© y position y-component

© r. position magnitude

© 8r. position angle

© v velocity x-component

© vy velocity y-component

© v, velocity magnitude

© v: velocity angle

© ax acceleration x-component
© ay: acceleration y-companent
© & acceleration magnitude

© Ba: acceleration angle

© 8: rotation angle

© w: angular velocity

© o angular acceleration

© step: step number

© frame: frame number

O px
© py: momentum y-component 015 0.0 035 030 035 0.40 0.45 050 055 0.60 065 0.70
© p: momentum magnitude tig)

< op angle
© pixele: pixel > a1 =
© pixely: pixel 1
© L path length v

® K kinafic: anerav

Muncul kotak dialog Data Builder. Isikan parameter yang akan dimasukkan untuk
menganalisis besar energy potensial (Ep = mgh=mgy), dalam hal ini ada parameter
percepatan gravitasi yang belum ada, sehingga perlu menambahkan parameter
tersebut dengan klik tombol Add dan mengisi di tabel tersebut (misal di kolom name
g dan kolom expression 9.8). Sedangkan untuk Data Function juga di klik tombol
Add dan mengisi di tabel tersebut (misal di kolom name Ep dan kolom expression
m*g*y)
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m |10
g los
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Name Expression
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Double-click cell to edit. See Help for valid expressions. ‘
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Klik tombol Close. Untuk memuculkan hasil analisis grafik untuk besaran Ep dapat
dilakukan dengan klik besaran pada sumbu y dan pilih Ep.
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Hasil analisis energi potensial_(Ep) terhadap waktu (t) sebagai berikut.
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Lakukan dengan tahapan yang sama untuk menganalisis besar energi potensial pada
Bola A sehingga dihasilkan sebagai berikut.

PR

Bola & (t. Ep)

0 002 D04 Q06 008 010 042 014 018 018 020 022 024 026 026 030 032 034 038 030 040 042 D4t 046 048 050 052 054 056 058 060 02 086 088 08 070
)

105 [1o0w ] w = o «1w
Dengan prosedur yang sama dapat dianalisis besar energy mekanik yang bekerja
pada Bola A dan Bola B (Em = K + Ep). Hasil analisis energi mekanik pada Bola A
dan Bola B sebagai berikut.
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